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  จากผลกระทบของปัญหาสภาวะโลกร้อนและการใช้พลังงานอย่างยั่งยืน จึงได้มีการน้าวัสดุ
ทดแทนปูนซีเมนต์มาใช้ในอุตสาหกรรมคอนกรีตเพ่ิมมากขึ น เพ่ือลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน
ขบวนการผลิตปูนซีเมนต์  ในงานศึกษาวิจัยนี ได้น้าเอาเถ้าลอยและผงหินปูนแทนที่บางส่วนในปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 โดยศึกษาถึงคุณสมบัติของคอนกรีตผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ผง
หินปูนและเถ้าลอย (C1-LP-FA) คอนกรีตผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 และผงหินปูน (C1-LP)  
คอนกรีตผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 และเถ้าลอย (C1-FA) และคอนกรีตผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ประเภทที่ 1 ล้วน (C1)  เมื่อใช้ผงหินปูนที่มีความละเอียดต่างกัน ที่ขนาด 2 8 และ 15 ไมโครเมตร 
ในสัดส่วนร้อยละ 5 10 และ 15 ตามล้าดับ และเถ้าลอยในสัดส่วนร้อยละ 10 20 และ 30  ตามล้าดับ  
ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณน ้าที่เหมาะสมของเพสต์ผสมทั งปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ผงหินปูน
และเถ้าลอย (C1-LP-FA) มีค่าน้อยกว่า เมื่อเปรียบเทียบกับเพสต์ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 
ล้วน (C1) และเพสต์ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 และผงหินปูน (C1-LP)  เพสต์ผสมผงหินปูน
ละเอียดกว่ามีแนวโน้มให้ค่าปริมาณน ้าที่เหมาะสมมากกว่าของเพสต์ที่ผสมผงหินปูนหยาบกว่า  ระยะเวลา
การก่อตัวของเพสต์ผสมผงหินปูนที่หยาบกว่าจะมีค่ามากกว่าของเพสต์ผสมผงหินปูนที่ละเอียดกว่า เมื่อ
เปรียบเทียบปริมาณร้อยละของผงหินปูนที่ใช้ในส่วนผสมที่เท่ากัน  ค่าการยุบตัวของคอนกรีตผสม
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ล้วน (C1) มีค่ามากกว่าคอนกรีตที่ส่วนผสมผงหินปูนในสัดส่วนร้อยละ 
20 (C1-20LP และ C1-20LP-FA) ส้าหรับค่าการยุบตัวของคอนกรีตผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 
1 และเถ้าลอยในสัดส่วนร้อยละ 30 (C1-30FA) มีค่ามากที่สุด  พิจารณาด้านก้าลังอัดประลัยของคอนกรีต
ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 และผงหินปูนในสัดส่วนร้อยละ 5 (C1-5LP) ที่อายุ 3 วัน มี
แนวโน้มมากกว่าของคอนกรีตผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ล้วน (C1)  แต่เมื่ออายุของ
คอนกรีตผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 และผงหินปูนในสัดส่วนร้อยละ 5 มากขึ นค่าก้าลังอัด
ประลัยมีแนวโน้มน้อยกว่าก้าลังอัดประลัยของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ล้วน เล็กน้อย  ส่วน
ก้าลังอัดประลัยของคอนกรีตผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ผงหินปูนและเถ้าลอย (C1-LP-FA, 
C1-LP) ที่อายุต้นมีค่าน้อยกว่าก้าลังอัดประลัยของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ล้วน แต่เมื่อ
คอนกรีตมีอายุมากขึ นมีค่าไม่แตกต่างกันหรือมีแนวโน้มมากกว่าเล็กน้อย เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีต
ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ล้วน ยกเว้นก้าลังอัดประลัยของคอนกรีตผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ประเภทที่ 1 ผงหินปูนขนาด 15 ไมโครเมตร ในสัดส่วนร้อยละ 20 และเถ้าลอยในสัดส่วนร้อยละ 
10 (C1-20PL15-10FA)  ส่วนก้าลังดึงโดยวิธีผ่าซีกที่อายุ 28 วัน ของคอนกรีตผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
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ประเภทที่ 1 ผงหินปูนและเถ้าลอย (C1-LP-FA)  คอนกรีตผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 และผง
หินปูน (C1-LP)  และคอนกรีตผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 และเถ้าลอย (C1-FA) มีค่าก้าลังดึง
ใกล้เคียงกันและไม่แตกต่างกันมากกับก้าลังดึงของคอนกรีตปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ล้วน (C1)  
 ค ำส ำคัญ: ความละเอียด  ผงหินปูน  เถ้าลอย  ก้าลังอัด  ก้าลังดึง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


