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บทคัดย�อ 

การกําจัดขยะส$วนใหญ$ท้ิงไว�กลางแจ�งและเผา ซ่ึงเปFนมลพิษต$อสิ่งแวดล�อม โดยเฉพาะขยะ
พลาสติกจะย$อยสลายยาก วิธีการนี้จึงไม$เหมาะในการกําจัดขยะพลาสติก ในงานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงค�ในการสร�างเครื่องไพโรไลซิสขนาดห�องปฏิบัติการเพ่ือเปลี่ยนขยะพลาสติกให�เปFน
เชื้อเพลิง เครื่องไพโรไลซิสถูกออกแบบด�วยโปรแกรมแลปวิว 2012 ส$วนประกอบของเครื่องไพโรไลซิ
สมี 3 ส$วนหลักได�แก$ ถังปฏิกรณ� เตาปฏิกรณ� และเครื่องควบแน$นนอกจากนี้ได�ทดลองหาสภาวะท่ี
เหมาะสมของในการผลิตเชื้อเพลิงและเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว$างตัวเร$งปฏิกิริยา ZSM-5 และ 
FCC ในการผลิตเชื้อเพลิง มากไปกว$านี้ได�ศึกษาถึงปริมาณตัวเร$งปฏิกิริยาต$อปริมาณเชื้อเพลิง และ
ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเชื้อเพลิงเหลวท่ีได� ได�แก$ จุดวาปไฟ   ความหนืด  ความหนาแน$น 
เปอร�เซ็นต�ความชื้น  จุดไหลเท  และจุดน้ํามันเปFนฝ�าและมีการทดสอบคุณสมบัติทางเคมี ได�แก$ 
ปริมาณธาตุคาร�บอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจน องค�ประกอบทางเคมีและน้ําหนักโมเลกุลและช$วงการ
กลั่นของเชื้อเพลิงเหลว จากการทดลองพบว$าสภาวะท่ีเหมาะสมในการไพโรไลซิสขยะพลาสติกพอลิ
เอทิลลีนชนิดความหนาแน$นตํ่า โดยใช�ขยะพลาสติก 30 กรัม ใช�ตัวเร$งปฏิกิริยา1% โดยน้ําหนักท่ี
อุณหภูมิ 410 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ ภายใต�บรรยากาศไนโตรเจน ท่ีอัตราการไหล 1 
ลิตรต$อนาที ใช�เวลา 2 ชั่วโมงจากผลการทดลองพบว$าประสิทธิภาพในการผลิตเชื้อเพลิงข้ึนอยู$กับชนิด
ของตัวเร$งปฏิกิริยา ตัวเร$งปฏิกิริยา ZSM-5 ได�เชื้อเพลิงเหลว 26มิลลิลิตร ส$วนตัวเร$งปฏิกิริยา FCC 
ได�เชื้อเพลิงเหลว 24มิลลิลิตร ตามลําดับ จากผลการทดสอบเชื้อเพลิงเหลวท่ีได�จากตัวเร$งปฏิกิริยา 
ZSM-5 จุดวาปไฟ  ความหนืด  ความหนาแน$น  ความชื้น  จุดไหลเท และจุดน้ํามันเปFนฝ�า ได�ค$าจุด
วาปไฟ27 องศาเซลเซียส ความหนืด  2.31 เซนติโตก ความหนาแน$น 796.3 กิโลกรัม/ลูกบาศก�เมตร
ความชื้น 53.5% จุดไหลเท11 องศาเซลเซียส และจุดน้ํามันเปFนฝ�า 22 องศาเซลเซียส ส$วนเชื้อเพลิง
เหลวท่ีจากตัวเร$งปฏิกิริยา FCC ได�ค$าจุดวาปไฟ 42.5 องศาเซลเซียสความหนืด  2.65 เซนติโตกความ
หนาแน$น 805 กิโลกรัม/ลูกบาศก�เมตรความชื้น48.2%จุดไหลเท 22 องศาเซลเซียส และจุดน้ํามัน
เปFนฝ�า31.4 องศาเซลเซียสตามลําดับนอกจากนี้เชื้อเพลิงเหลวท่ีได�จากตัวเร$งปฏิกิริยา ZSM-5 ได�
เชื้อเพลิงเหลว 66.73% ประกอบด�วยน้ํามันแก�สโซลีน26 % คีโรซีน6.5% น้ํามันเตาแบบใส 20.5% 
น้ํามันเตาแบบข�น 22% และยางมะตอย25%  ตัวเร$งปฏิกิริยา FCC ได�เชื้อเพลิงเหลว 73.33%
ประกอบด�วย น้ํามันแก�สโซลีน16 % คีโรซีน7% น้ํามันเตาแบบใส 22% น้ํามันเตาแบบข�น 29% และ
ยางมะตอย26%ซ่ึงองค�ประกอบทางเคมีของเชื้อเพลิงเหลวท่ีได�จากตัวเร$งปฏิกิริยา ZSM-5  จะ



ประกอบไปด�วยสารประกอบไฮโดรคาร�บอน C8- C10เปFนส$วนใหญ$ ส$วนตัวเร$งปฏิกิริยา FCC  จะ
ประกอบไปด�วยสารประกอบไฮโดรคาร�บอน C10-C 25เปFนส$วนใหญ$ จากการทดลองจะเห็นได�ว$าก$อน
การนําไปใช�เปFนเชื้อเพลิงในเครื่องยนต�จะต�องมีการนําเชื้อเพลิงเหลวท่ีได�จากการไพโรไลซิสไปกลั่น
แยกชนิดน้ํามันและปรับปรุงคุณภาพก$อนนําไปใช�งาน 

คําสําคัญ: ขยะพลาสติก  กระบวนการไพโรไลซิส  ตัวเร$งปฏิกิริยา  เชื้อเพลิงเหลว 
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