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บทคัดยอ 

การกําจัดขยะสวนใหญท้ิงไวกลางแจงและเผา ซ่ึงเปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะขยะ

พลาสติกจะยอยสลายยาก วิธีการนี้จึงไมเหมาะในการกําจัดขยะพลาสติก ในงานวิจัยนี้จึงมี

วัตถุประสงคในการสรางเครื่องไพโรไลซิสขนาดหองปฏิบัติการเพ่ือเปลี่ยนขยะพลาสติกใหเปน

เชื้อเพลิง เครื่องไพโรไลซิสถูกออกแบบดวยโปรแกรมแลปวิว 2012 สวนประกอบของเครื่องไพโรไลซิ

สมี 3 สวนหลักไดแก ถังปฏิกรณ เตาปฏิกรณ และเครื่องควบแนนนอกจากนี้ไดทดลองหาสภาวะท่ี

เหมาะสมของในการผลิตเชื้อเพลิงและเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางตัวเรงปฏิกิริยา ZSM-5 และ 

FCC ในการผลิตเชื้อเพลิง มากไปกวานี้ไดศึกษาถึงปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาตอปริมาณเชื้อเพลิง และ

ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเชื้อเพลิงเหลวท่ีได ไดแก จุดวาปไฟ   ความหนืด  ความหนาแนน 

เปอรเซ็นตความชื้น  จุดไหลเท  และจุดน้ํามันเปนฝาและมีการทดสอบคุณสมบัติทางเคมี ไดแก 

ปริมาณธาตุคารบอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจน องคประกอบทางเคมีและน้ําหนักโมเลกุลและชวงการ

กลั่นของเชื้อเพลิงเหลว จากการทดลองพบวาสภาวะท่ีเหมาะสมในการไพโรไลซิสขยะพลาสติกพอลิ

เอทิลลีนชนิดความหนาแนนต่ํา โดยใชขยะพลาสติก 30 กรัม ใชตัวเรงปฏิกิริยา1% โดยน้ําหนักท่ี

อุณหภูมิ 410 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ ภายใตบรรยากาศไนโตรเจน ท่ีอัตราการไหล 1 

ลิตรตอนาที ใชเวลา 2 ชั่วโมงจากผลการทดลองพบวาประสิทธิภาพในการผลิตเชื้อเพลิงข้ึนอยูกับชนิด

ของตัวเรงปฏิกิริยา ตัวเรงปฏิกิริยา ZSM-5 ไดเชื้อเพลิงเหลว 26มิลลิลิตร สวนตัวเรงปฏิกิริยา FCC 

ไดเชื้อเพลิงเหลว 24มิลลิลิตร ตามลําดับ จากผลการทดสอบเชื้อเพลิงเหลวท่ีไดจากตัวเรงปฏิกิริยา 

ZSM-5 จุดวาปไฟ  ความหนืด  ความหนาแนน  ความชื้น  จุดไหลเท และจุดน้ํามันเปนฝา ไดคาจุด

วาปไฟ27 องศาเซลเซียส ความหนืด  2.31 เซนติโตก ความหนาแนน 796.3 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร

ความชื้น 53.5% จุดไหลเท11 องศาเซลเซียส และจุดน้ํามันเปนฝา 22 องศาเซลเซียส สวนเชื้อเพลิง

เหลวท่ีจากตัวเรงปฏิกิริยา FCC ไดคาจุดวาปไฟ 42.5 องศาเซลเซียสความหนืด  2.65 เซนติโตกความ

หนาแนน 805 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตรความชื้น48.2%จุดไหลเท 22 องศาเซลเซียส และจุดน้ํามัน

เปนฝา31.4 องศาเซลเซียสตามลําดับนอกจากนี้เชื้อเพลิงเหลวท่ีไดจากตัวเรงปฏิกิริยา ZSM-5 ได

เชื้อเพลิงเหลว 66.73% ประกอบดวยน้ํามันแกสโซลีน26 % คีโรซีน6.5% น้ํามันเตาแบบใส 20.5% 

น้ํามันเตาแบบขน 22% และยางมะตอย25%  ตัวเรงปฏิกิริยา FCC ไดเชื้อเพลิงเหลว 73.33%

ประกอบดวย น้ํามันแกสโซลีน16 % คีโรซีน7% น้ํามันเตาแบบใส 22% น้ํามันเตาแบบขน 29% และ

ยางมะตอย26%ซ่ึงองคประกอบทางเคมีของเชื้อเพลิงเหลวท่ีไดจากตัวเรงปฏิกิริยา ZSM-5  จะ

ประกอบไปดวยสารประกอบไฮโดรคารบอน C8- C10เปนสวนใหญ สวนตัวเรงปฏิกิริยา FCC  จะ
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ประกอบไปดวยสารประกอบไฮโดรคารบอน C10-C 25เปนสวนใหญ จากการทดลองจะเห็นไดวากอน

การนําไปใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตจะตองมีการนําเชื้อเพลิงเหลวท่ีไดจากการไพโรไลซิสไปกลั่น

แยกชนิดน้ํามันและปรับปรุงคุณภาพกอนนําไปใชงาน 

คําสําคัญ: ขยะพลาสติก  กระบวนการไพโรไลซิส  ตัวเรงปฏิกิริยา  เชื้อเพลิงเหลว 
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